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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИМЕРНОЙ ПРОГРАММЫ 

ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

1.1. Область применения примерной программы

Примерная рабочая программа профессионального модуля является частью примерной основной образовательной программы в соответствии с ФГОС СПО  18.01.33 Лаборант по контролю качества сырья, реактивов, промежуточных продуктов, готовой продукции, отходов производства (по отраслям)
1.2. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить вид профессиональной деятельности Проведение химических и физико-химических анализов
 и соответствующие ему профессиональные компетенции:

	Код
	Профессиональные компетенции

	ПК 4.1
	Проводить химический и физико-химический анализ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками, техническими требованиями и требованиями охраны труда.

	ПК 4.2
	Проводить оценку и контроль выполнения химического и физико-химического анализа.

	ПК 4.3
	Проводить регистрацию, расчеты, оценку и документирование результатов.


Освоение профессионального модуля направлено на развитие общих компетенций:

	Код
	Общие компетенции

	ОК 02
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения  задач профессиональной деятельности

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие

	ОК 04
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать  с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 09
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке


Содержание профессионального модуля состоит из набора разделов, каждый из которых соответствует конкретной профессиональной компетенции или нескольким компетенциям и направлен на развитие набора общих  компетенций. 

Дескрипторы сфоррмированности компетенций по разделам профессионального модуля. 

Спецификация ПК/ разделов профессионального модуля

	Формируемые компетенции
	Название раздела

	
	Действия
	Умения
	Знания
	Ресурсы

	Дескрипторы профессиональных компетенций

	Раздел 1. Химические методы анализа

	ПК 4.1
ПК 4.2

ПК 4.3
	проведения химических анализов в соответствии со стандартными и нестандартными методиками;


	Соблюдать правила охраны труда при работе в химической лаборатории;

Выбирать оптимальный способ выполнения химического анализа;

осуществлять подготовительные работы для проведения химического анализа в соответствии с требованиями НД;

осуществлять наладку лабораторного оборудования для проведения химического анализа;

собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством лаборанта более высокой квалификации;

наблюдать за работой лабораторной установки и снимать ее показания;

осуществлять качественный анализ катионов и анионов;

осуществлять гравиметрический  анализ; 
осуществлять объемный анализ;

проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;
проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик; 
вести документирование результатов химических анализа;

оформлять протокол испытания.
	Правил охраны труда в химической лаборатории;

назначение, классификацию, требования к химико-аналитическим лабораториям;
классификацию и характеристики химических методов анализа;
основы выбора методики проведения анализа;
нормативную документацию на выполнение анализа химическими методами;
государственные стандарты на выполняемые анализы, свойства применяемых реактивов и предъявляемые к ним требования; статической обработки результатов анализа; правил калибровки мерной посуды и приборов;
основные лабораторные операции; 
технологию проведения качественного и количественного анализа веществ;
правила эксплуатации лабораторных  установок;
правила учета и оформления проб; 

обработку и учет результатов химических и физико-химических анализов;

правила ведения записей;


	Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Шкаф сушильный;

Муфельная печь;
Центрифуга лабораторная.

	Раздел 2. Физико-химические методы анализа

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	проведение физико-химических анализов в соответствии со стандартными и нестандартными методиками;


	Проводить расчет концентрации определяемого компонента различными методами;

Осуществлять выбор методики проведения физико-химического анализа;

Работать с нормативной документацией на приборы и методику проведения анализа;

Проводить анализ различных объектов спектрофотометрическими методами;
Проводить анализ объектов кондуктометрическими методами;

Проводить анализ объектов потенциометрическими методами;

Проводить анализ объектов рефрактометрическими методами;

Проводить анализ объектов хроматографическими методами;

Использовать государственные стандартные образцы для градуировки приборов и контроля стабильности градуировочных характеристик;

Проводить статическую обработку результатов анализа;

Осуществлять контроль метрологических характеристик выполняемой методики;

вести документирование результатов физико-химических анализов;

оформлять протокол испытания.
	классификации и характеристики физико-химических методов анализа;
приемов определения и расчета концентрации определяемого компонента;

основ выбора методики проведения физико-химического анализа;
нормативной документации на выполнение анализа физико-химическими методами;
этапов фотометрического анализа;

этапов кондуктометрического анализа;

этапов потенциометрического анализа;

правил проведения рефрактометрического метода нализа;

правил проведения хроматографического метода анализа;

государственные стандарты на выполняемые анализы, 
статической обработки результатов анализа; 

правила эксплуатации лабораторного оборудования;
этапы градуировки приборов с использованием государственных стандартных образцов;

правила построения градуировочных характеристик;

обработку и учет результатов  физико-химических анализов;

правила ведения записей;


	Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;

Набор ареометров;

рН-метр;

Иономер-кондуктометр;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Шкаф сушильный;

Рефрактометр;

Спектрофотометр;

Хроматограф газовый;

Поляриметр;

Набор государственных стандартных образцов


	Раздел 3.  Технический анализ

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	проведение химических и физико-химических анализов органических и неорганических веществ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками;


	Работать с нормативной документацией, регламентирующей  требования к качеству органических и неорганических веществ;
Осуществлять регистрацию проб;

Проводить химический и физико-химический анализ кислот, солей, оснований;

Проводить химический и физико-химический анализ металлов и сплавов;

Проводить химический и физико-химический анализ удобрений;

Определять чистоту органического вещества;

Проводить химический и физико-химический анализ органических реактивов;

Проводить химический и физико-химический анализ твердого и жидкого топлива;

Оформлять протокол испытания;
	Основных показателей качества неорганических кислот, солей и оснований;
Методик химического и физико-химического анализа неорганических кислот, солей и оснований;

Основных требований к физико-химическим показателям  металлов и сплавов;

Методики химического и физико-химического анализа металлов и сплавов;

Правила учета и оформления проб; 

Видов и состава неорганических удобрений;

Методик химического и физико-химического анализа неорганических удобрений;

Констант, характеризующих чистое органическое вещество;

Методик химического и физико-химического анализа органических реактивов;

Показателей качества твердого и жидкого топлива;

Методов химического и физико-химического анализа твердого и жидкого топлива;

Правил документирования выполненной методики
	Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;

Набор ареометров;

рН-метр;

Иономер-кондуктометр;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Шкаф сушильный;

Рефрактометр;

Спектрофотометр;

вискозиметр Энглера;

Термостат;

Прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле;
Аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов;

Набор государственных стандартных образцов


	Дескрипторы общих компетенций

	ОК 02
	Планирует информационный поиск из широкого набора источников, необходимого для эффективного выполнения профессиональных задач, развития собственной профессиональной деятельности и деятельности подчиненного персонала.
Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты, структурирует, презентует.

Владеет способами систематизации и интерпретирует полученную информацию в контексте своей деятельности и в соответствии с задачей информационного поиска 
	отбирать и использовать информацию для решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития;
использовать различные источники информации, включая электронные;
	Методы и средства сбора, обработки, хранения информации;
	

	ОК 03
	Проводит объективный анализ качества результатов собственной деятельности и указывает субъективное значение результатов деятельности.
Принимает управленческие решения по совершенствованию собственной деятельности.

Организует собственное профессиональное развитие и самообразование  в целях эффективной профессиональной и личностной самореализации и развития карьеры.

Занимается самообразованием для решения 

четко определенных, сложных и нестандартных проблем в области профессиональной деятельности.

Участвует в мероприятиях способствующих профессиональному развитию.
	ориентироваться в профессиональной деятельности;
соотносить свои знания с новейшими достижениями в профессии;

определяет социальную значимость профессиональной деятельности;

  определяет перспективы трудоустройства.
	Основных отраслей профессиональной деятельности;
Важность и значимость сферы профессиональной деятельности; 
основные виды деятельности в профессиональном поле 
	

	ОК 04
	Обучает членов группы (команды) рациональным приемам по организации деятельности для эффективного выполнения коллективного проекта. 
Распределяет объем работы среди участников коллективного проекта.  

Справляется с кризисами взаимодействия совместно с членами группы (команды).

Проводит объективный анализ и указывает субъективное значение результатов деятельности.

Использует вербальные и невербальные способы эффективной коммуникации с коллегами, руководством, клиентами и другими заинтересованными сторонами.
	конструктивно взаимодействовать с обучающимися, преподавателями и руководителями  в ходе обучения и при решении профессиональных задач;
четко выполнять обязанности при работе в команде и / или выполнении задания в группе;
	методы построения профессионального общения с учетом социально-профессионального статуса, ситуации общения, особенностей группы и индивидуальных особенностей участников коммуникации;
нормы профессиональной этики при работе в команде;


	

	ОК 09
	Планирует информационный поиск.
Принимает решение о завершении (продолжении) информационного поиска на основе  оценки достоверности (противоречивости)  полученной информации для решения профессиональных задач. Осуществляет обмен информации с использованием современного оборудования и программного обеспечения, в том числе на основе сетевого взаимодействия.

Анализирует информацию,  выделяет в ней главные аспекты структурирует, презентует. 
	обрабатывать и анализировать информацию с применением программных средств и вычислительной техники; 
использовать технологию сбора, размещения, хранения, накопления, преобразования, и передачи данных в профессионально-ориентированных информационных системах; выполнять расчёты с использованием прикладных компьютерных программ; применять графические редакторы для создания и редактирования изображений; 

использовать сеть Итернет и её возможности для организации оперативного обмена информации. 
	базовые системные программные продукты и пакеты прикладных программ (тестовые процессоры, электронные таблицы, системы управления базами данных, графические редакторы, информационно-поисковые системы); методы и средства сбора, обработки, хранения, передачи и накопления информации;  
основные методы и приемы обеспечения информационной безопасности;  основные положения и принципы автоматизированной обработки и передачи информации;  

основные принципы, методы и свойства информационных телекоммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	

	ОК 10
	Изучает нормативно-правовую документацию,  техническую литературу и современные научные разработки в области будущей профессиональной деятельности на государственном языке.
Применяет необходимый лексический и грамматический минимум для чтения и перевода иностранных текстов         профессиональной направленности. 

Владеет современной научной и профессиональной терминологией,  самостоятельно совершенствует устную и письменную речь и пополняет  словарный запас.

Владеет навыками  технического перевода текста, понимает содержание инструкций  и графической документации на иностранном языке в области профессиональной деятельности.
	Понимать общий смысл четко произнесенных высказываний на известные темы (профессиональные и бытовые);
понимать тексты на базовые профессиональные темы; 

полно и точно понимать текст на основе его смысловой интерпретации и переработки; 

догадываться о значении незнакомых иностранных слов, используя контекст; использовать знания по теме на родном языке для понимания смысла высказывания или текста в целом;

пользоваться словарями и справочниками, в том числе терминологическими;
	лексический минимум, относящийся к описанию предметов, средств и процессов профессиональной деятельности
особенности произношения

правила чтения текстов профессиональной направленности ;

 терминологию  сферы своей деятельности, иметь пассивный иностранный словарный запас; основополагающие понятия о видах технического перевода;


	


2. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

2.1. Структура профессионального модуля

	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательные аудиторные  учебные занятия
	внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа 
	учебная,

часов
	производственная 

часов

(если предусмотрена рассредоточенная практика)

	
	
	
	всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия, часов
	в т.ч., курсовая проект (работа)*,

часов
	всего,

часов
	в т.ч., курсовой проект (работа)*,

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 4.1
ПК 4.3

ОК 02
ОК 03

ОК 04

ОК 09

ОК 10
	Раздел 1. Химические методы анализа
	55
	36
	20
	*
	19
	*
	*
	*

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 09

ОК 10

	Раздел 2. Физико-химические методы анализа
	62
	44
	18
	
	18
	
	*
	*

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3

ОК 02

ОК 03

ОК 04

ОК 09

ОК 10
	Раздел 3.  Технический анализ
	48
	30
	18
	
	18
	
	
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)
	324
	
	324

	
	Всего:
	489
	110
	56
	*
	55
	*
	*
	324


* Только для программы подготовки специалистов среднего звена

Ячейки в столбцах 3, 4, 7, 9, 10 заполняются жирным шрифтом, в 5, 6, 8 - обычным. Если какой-либо вид учебной работы не предусмотрен, необходимо в соответствующей ячейке поставить прочерк. Количество часов, указанное в ячейках столбца 3, должно быть равно сумме чисел в соответствующих ячейках столбцов 4, 7, 9, 10 (жирный шрифт) по горизонтали. Количество часов, указанное в ячейках строки «Всего», должно быть равно сумме чисел соответствующих столбцов 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10 по вертикали. Количество часов, указанное в ячейке столбца 3 строки «Всего», должно соответствовать количеству часов на освоение программы профессионального модуля в пункте 1.3 паспорта программы. Количество часов на самостоятельную работу обучающегося должно соответствовать указанному в пункте 1.3 паспорта программы. Сумма количества часов на учебную и производственную практику (в строке «Всего» в столбцах 9 и 10) должна соответствовать указанному в пункте 1.3 паспорта программы. Для соответствия сумм значений следует повторить объем часов на производственную практику по профилю специальности (концентрированную) в колонке «Всего часов» и в предпоследней строке столбца «Производственная, часов». И учебная, и производственная (по профилю специальности) практики могут проводиться параллельно с теоретическими занятиями междисциплинарного курса (рассредоточено) или в специально выделенный период (концентрированно).

2.2. Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)

	Наименование разделов и тем профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) 
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов

	1
	2
	3

	Раздел 1. Химические методы анализа
	55

	МДК.04.01. Методы химического и физико-химического анализа


	165

	Тема 1.1. Основные правила работы в лаборатории
	Содержание
	Уровень освоения
	8

	
	1. Техника безопасности в химической лаборатории. Виды инструктажа. Классификация негативных факторов.
	2
	

	
	2. Правила ведения лабораторных журналов. Правила управления записями.
	2
	

	
	3. Учет испытательного оборудования и средств измерения. Учет поверки испытательного оборудования.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ 
	2

	
	1. Практическое занятие «Создание журнала учета средств измерения и испытательного оборудования»
	1

	
	2. Практическое занятие «Создания журнала учета поступления образцов для анализа»
	1

	Тема 1.2 Погрешность анализа и представление результатов
	Содержание
	Уровень освоения
	6

	
	1. Погрешности измерений, понятия повторяемости и воспроизводимости. Случайная и систематическая погрешность. Правила округления. Значащие цифры. Диапазон измерения. Предел обнаружения
	1
	

	
	2. Средства измерений, основные понятия и классификация. Метрологические характеристики средств измерений
	1
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Практическая работа «Математическая обработка результатов анализа»
	2

	Тема 1.3 Качественный анализ


	Содержание 
	Уровень освоения
	10

	
	1. Чувствительность аналитических реакций. Химическая идентификация. Условия проведения аналитических реакций.
	1
	

	
	2. Анализ катионов и анионов. Аналитическая классификация ионов. Анализ катионов I-VI групп. Анализ анионов I-III групп.
	3
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4
	*

	
	1. Лабораторная работа «Анализ катионов I-III аналитических групп»
	2
	*

	
	2. Лабораторная работа «Анализ катионов III-VI аналитических групп»
	2
	*

	Тема 1.4

Гравиметрический метод анализа
	Содержание 
	Уровень освоения
	12

	
	1. Операции весового анализа: взятие навески, растворение, осаждение, фильтрование, озоление,  прокаливание, расчет результатов.
	2
	

	
	2. Выбор осадителя в зависимости от произведения растворимости осадка. 
	2
	

	
	3. Три типа весовых определений. Осаждаемая и весовая формы осадка. Требования к гравиметрической и осаждаемой форме.Расчет навески. Применение метода. Ошибки метода.
	3
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа «Определение сульфат-ионов»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Определение кристаллизационной воды в кристаллогидрате хлорида бария»
	2

	Тема 1.5 Титриметрический анализ
	Содержание 
	Уровень освоения
	19

	
	1. Общая характеристика метода. Закон эквивалентов. Требования к реакциям в титриметрическом анализе.
	1
	

	
	2. Классификация титриметрических методов анализа. Способы титрования: прямое, обратное, косвенное. Расчет массового содержания вещества в титруемом растворе.
	1
	

	
	3. Приготовление и стандартизация растворов титрантов. Расчеты при риготовлении растворов. Способы приготовления стандартных растворов. Первичные и вторичные стандарты.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	8

	
	1. Лабораторная работа «Определение содержания щелочи и соды при совместном присутствии»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Определение хлорид-ионов методом Мора»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Определение кальция и магния при их совместном присутствии»
	2

	
	4. Приготовление и стандартизация перманганата калия по оксалату натрия»
	2

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа при изучении раздела 2

1. Составить памятку по правилам ТБ

2. Составить памятку по оказанию первой доврачебной помощи

3. Изучения правил хранения химических реактивов

      3. Анализ ГОСТ Р 51000.4-2011 Общие требования к аккредитации испытательных лабораторий
4. Алгоритм составления окислительно – восстановительных реакций.
5. Окислительно–восстановительные реакции. Метод  ионного баланса.
6. Изучение теоретических основ кислотно-основного титрования. Рабочие растворы и индикаторы метода;
7. Изучение теоретических основ окислительно-восстановительного титрования. Рабочие растворы и индикаторы метода;
8. Изучение теоретических основ комплексонометрического титрования. Рабочие растворы и индикаторы метода;
9. Изучение теоретических основ осадительно титрования.. Рабочие растворы и индикаторы метода.
	19

	Раздел 2. Физико-химические методы анализа
	62

	Тема 2.1 Основные приемы определения и расчета концентрации
	Содержание 
	Уровень освоения
	6

	
	1. Прямые методы (метод градуировочного графика, метод молярного свойства, метод добавки). Аналитический сигнал.
	1
	

	
	2. Методы титрования. Кривые титрования. Нахождение точки эквивалентности на кривой титрования.
	1
	

	
	3. Расчет результатов анализа. Использование градуировочного графика.
	1
	

	Тема 2.2 Фотометрический анализ
	Содержание 
	Уровень освоения
	12

	
	1. Основы метода. Закон Бугера-Ламберта-Бера. Оптическая плотность и ее физический смысл. Мнтоды определения концентрации вещества: метод молярного коэффициента светопоглощения, метод градуировочного графика, метод добавок, метод фотометрического титрования.
	2
	

	
	2. Применяемые приборы. Устройство спектофотометра и фотоколориметра. Построение градуировочной кривой,  применение метода.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа «Определение содержания общего железа в  растворе фотометрическим методом»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Определелить содержание хрома (VI) в воде питьевой и сточной фотометрическим методом»
	2

	Тема 2.3 Кондуктометрический анализ
	Содержание 
	Уровень освоения
	8

	
	1. Теоретические основы метода. Электрическая проводимость. Методы прямой кондуктометрии. Кондуктометрическое титрование.  Кривые кондуктометрического титрования.
	1
	

	
	2. Приборы и техника измерения. Порядок кондуктометрического титрования.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Лабораторная работа «Определение электропроводности дистиллированной и водопроводной воды»
	2

	Тема 2.4 Потенциометрический анализ
	Содержание 
	Уровень освоения
	16

	
	1. Окислительно-восстановительный потенциал. ЭДС реакции. Потенциал электрода.  Метод прямой потенциометрии.  Потенциометрическое титрование. Индикаторные электроды и электроды сравнения.
	1
	

	
	2. Приборы и техника измерений. Подготовка приборов к работе. Измерение окислительно-восстановительного потенциала. Измерение рН.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	1. Лабораторная работа «Градуировка рН-метра и определение рН дистиллированной воды»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Определение кислотности сока методом потенциометрического титрования»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Определение водорастворимых кислот и щелочей в нефтепродуктах»
	2

	Тема 2.5 Хроматографический анализ
	Содержание 
	Уровень освоения
	8

	
	1. Теоретические основы метода. Понятие подвижной и неподвижной фазы. Качественный и количественный хроматографический анализ. Виды хроматографических анализо: ионообменная, эксклюзионная, адсорбционная, распределительная хроматография.
	1
	

	
	2. Газожидкастная хроматография. Приборы и техника измерений. Применяемые колонки и детекторы. Расчет определяемого вещества.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	2

	
	1. Лабораторная работа «Определение хлорорганических пестицидом хроматографическими методами»
	2

	Тема 2.6 Рефрактометрия
	Содержание 
	Уровень освоения
	12

	
	1. Коэффициент преломления и его физический смысл. Мольная и удельная рефракции.
	1
	

	
	2. Конструкция прибора - рефрактометра. Подготовка прибора к работе. Проведение измерения показателя приломления. Применение метода.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	4

	
	1. Лабораторная работа «Определение растворимых сухих веществ в соке рефрактометрическим методом»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Определение фактора показателя преломления раствора хлорида натрия»
	2

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа при изучении раздела 

1. Методы маскирования, разделения и концентрирования;
2. Характеристика спектроскопических методов анализа;

3. Использование ионселективных электродов при определении ионов хлора, сравнение с химическими методами;

4. Хроматографический анализ нефтепродуктов. Принцип работы хроматографа.

5. Классификация электрохимических методов анализа.


	18

	Раздел 3.  Технический анализ
	48

	Тема 3.1 Анализ неорганических веществ
	Содержание
	
	18

	
	1. Анализ воды. Показатели качества воды. Анализ газов. Расчеты в газовом анализе. Объемные газоанализаторы. Контроль в производстве серной и фосфорной кислот. Анализ кальцинированной соды. Анализ силикатных материалов.
	2
	

	
	2. Анализ металлов и сплавов. Общие сведения о металлах и сплавах. Методы определения содержания углерода, серы, никеля, марганца, хрома. Анализ медных и алюминиевых сплавов.
	2
	

	
	3. Анализ удобрений. Анализ фосфорных удобрений.  Анализ суперфосфатов. Контроль в производстве азотных удобрений.
	2
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	6

	
	1. Лабораторная работа «Определение аммонийного азота в азотных удобрениях методом отгонки»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Определение SO3 в концентрированной кислоте»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Определение никеля  в сплавах фотометрическим методом»
	2

	Тема 3.2 Анализ органических веществ
	Содержание 
	Уровень освоения
	30

	
	1. Константы, характеризующие чистое органическое вещество. Определение температуры плавления и затвердевания.  Определение температуры кипения методом перегонки.  Определение функциональных групп. Определение йодного, кислотного, перекисного числа в маслах.
	2
	

	
	2. Анализ твердого топлива. Определение влаги твердого топлива. Определение содержания серы в твердом топливе. Определение выхода летучих веществ. 
	2
	

	
	3. Анализ жидкого топлива. Определение основных показателей нефтепродуктов: плотности, вязкости, температуры каплепадения, температуры вспышки, фракционного состава, влаги.
	
	

	
	Тематика практических занятий и лабораторных работ
	12

	
	1. Лабораторная работа «Определение кислотного числа в маслах»
	2

	
	2. Лабораторная работа «Анализ формалина йодометрическим методом»
	2

	
	3. Лабораторная работа «Определение относительной плотности дизельного топлива»
	2

	
	4. Лабораторная работа «Определение условной вязкости моторного масла»
	2

	
	5. Лабораторная работа «Определение температуры вспышки топлива в закрытом и открытом тигле»
	2

	
	6. Лабораторная работа «Определение выхода летучих веществ в твердом топливе»
	2

	Внеаудиторная (самостоятельная) учебная работа при изучении раздела 
1. Легирующие добавки. Влияние на свойства сплавов;
2. Определение фосфора в минеральных удобрениях. Сравнение точности определения химических и физико-химических методов;

3. Показатели качества питьевых и природных вод;

4. ПДК вредных веществ в воздухе рабочей зоны.

5. Теоретические основы пробоотбора.
6. Требования, предъявляемые к нефтепродуктам.

7. Виды влаги в твердом топливе.

8. Промышленные газы.
	18

	Производственная практика (по профилю специальности), часов (если предусмотрена итоговая (концентрированная) практика)

Производственная практика по модулю

Виды работ:

Получение различных видов химических веществ;

Исследование химического состава вещества;

Анализ газа и контроль воздуха производственных помещений, анализ твердого топлива, нефтепродуктов;

Контроль качества производственных и сточных вод;

Инструктаж и охрана труда на местах практики;

Общее знакомство с предприятием, организаций, научно-исследовательским институтом;

Ознакомление с рабочим местом, инструктаж по технике безопасности  на рабочем месте;

Приборы, материалы, посуда, их подготовка к работе;

Приготовление растворов, определение  концентраций и плотности растворов;
	324

	Всего
	
	165


По каждому разделу указываются междисциплинарные курсы  и соответствующие темы. По каждой теме описывается содержание учебного материала (в дидактических единицах), наименования необходимых лабораторных работ, практических и иных занятий. Уровень освоения проставляется напротив дидактических единиц (отмечено двумя звездочками). Тематика самостоятельной работы может приводиться по выбору разработчиков по разделу или по каждой теме. Подробно перечисляются виды работ учебной и (или) производственной практики. Если по профессиональному модулю предусмотрены курсовые проекты (работы), приводятся их темы, указывается содержание обязательных учебных занятий и самостоятельной работы студентов. 

Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (воспроизведение информации, узнавание (распознавание), объяснение ранее изученных объектов, свойств и т.п.); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (самостоятельное планирование и выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. ПРИМЕРНЫЕ УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 

3.1. Материально-техническое обеспечение

Реализация программы предполагает наличие учебных лабораторий :
Лаборатория физико-химических методов анализа и технических средств измерения;

Лаборатория аналитической химии;
Лаборатория технического анализа и контроля производства;

Лаборатория технического анализа и экологического контроля;

Лаборатория химии и технологии нефти и газа;
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 
Лаборатория физико-химических методов анализа и технических средств измерения:
Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;
Набор ареометров;

рН-метр;

Иономер-кондуктометр;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Хроматограф газовый;

Лаборатория аналитической химии:
Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;
Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Муфельная печь;

Центрифуга лабораторная;

Лаборатория технического анализа и контроля производства:

Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;
Набор ареометров;

рН-метр;

Иономер-кондуктометр;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Шкаф сушильный;

Электроаспиратор;

Спектрофотометр;

Рефрактометр;

Поляриметр;

Лаборатория технического анализа и контроля производства:

Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;
Набор ареометров;

рН-метр;

Иономер-кондуктометр;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Шкаф сушильный;

Электроаспиратор;

Рефрактометр;

Лаборатория химии и технологии нефти и газа;
Вытяжной шкаф;

Лабораторные столы;

Химическая посуда по ГОСТ 25336;
Набор ареометров;

Иономер-кондуктометр;

Весы аналитические;

Весы технические;

Штативы металлические;

Электроплитки;

Шкаф сушильный;

вискозиметр Энглера;
Термостат;

Прибор для определения температуры вспышки в закрытом тигле;
Аппарат АРН-ЛАБ-03 для определения фракционного состава нефтепродуктов;
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень используемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Золотов Ю. А. История и методология аналитической химии: Учеб.пособие/ Ю. А. Золотов, В. И. Вершинин. - М: Академия, 2007. - 464 с.

2. И.В.Тикунова, Н.В.Дробицкая. Справочное руководство по аналитической химии и физико-химическим методам анализа. Учебное пособие. М.-2009г.

3. Отто М. Современные методы аналитической химии: В 2-х томах. Т. 1 / М. Отто; под ред. А. В. Гармаша ; пер. с нем. - М. : Техносфера, М. 2006.- 416с.

4. Кристиан Г. Аналитическая химия : В 2-х т. Т. 1/ Г. Кристиан; пер. с англ. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2013. - 623 с.

5. Кристиан Г. Аналитическая химия: В 2-х т. Т. 2/ Г. Кристиан; пер. с англ. - М.: БИНОМ. Лаборатория знаний 

6. Васильев В.П. Аналитическая химия. В 2 кн. Кн.1: Титриметрические и гравиметрический методы анализа: Учебник для вузов / В. П. Васильев. - М.: Дрофа, 2005. - 366 с.

7. Аналитическая химия и физико-химические методы анализа. В 2-х томах. Т. 2/ Под ред. А. А. Ищенко. - М.: Академия, 2012. - 351 с.

8. Учебник по психологии труда "Психологические аспекты совершенствования условий труда человека".  Разработано Е.В. Никитиной. Рекомендовано Министерством общего и профессионального образования Российской Федерации в качестве учебного пособия для студентов высших учебных заведений http://www.studmed.ru/docs/document31562/content(Дата обращения 25.02.2016)

9. ГОСТ 31954-2012  Вода питьевая. Методы определения жесткости. Методы анализа.  - Введ. 2013-09-05.- М.: Изд-во стандартов, 2013.- 12с.

10. ГОСТ 14870 -77 Продукты химические. Методы определения воды. Методы анализа. - Введ. 2005-06-01.- М.: Изд-во стандартов, 2005.- 14с.

11. ГОСТ 25794.1-83 Реактивы. Методы приготовления титрованных растворов для кислотно-основного титрования.  - Введ. 1985-06-30.- М.: Изд-во стандартов, 1983.- 40с.
12. ГОСТ Р 51000.4-2011 Общие требования к аккредитации испытательных лабораторий. - Введ. 2013-01-01.- М.: Изд-во стандартов, 1983.- 15с.

13. Дополнительные источники:

1. Булатов М.И., Калинкин И.П. Практическое руководство по фотоколориметрическим и спектрофотометрическим методам анализа. – Л.: Химия,1986. – 376 с.
2. Васильев В.П. Аналитическая химия. Ч. 2. – М.: Дрофа, 2007. – 384 с.
3. Васильев В.П. Аналитическая химия: лабораторный практикум /В.П. Васильев, Р.П. Морозова, Л.А. Кочергина. – 3-е изд., стер. – М.: Дрофа,2006. – 414 с.
4. Гольберт К.А., Вигдергауз М.С. Введение в газовую хроматографию. – М.: Химия, 1990. – 351 с.
5. Основы аналитической химии: в 2 кн. / под ред. Ю.А. Золотова. –М.: Высш. шк., 2004. – Кн. 1. – 359 с.; кн. 2. – 503 с.
6.  Основы аналитической химии. Практическое руководство / под ред.Ю.А. Золотова. – М.: Химия, 2001. – 463 с.
7. Основы современного электрохимическогоанализа / Г.К. Будников,В.Н. Майстренко, М.Р. Вяселев. – М.: Мир: Бином: Лаборатория знаний, 2003. – 592 с.
3.3. Организация образовательного процесса

ПМ 01 Подготовка рабочего места, лабораторных условий, средств измерений, испытательного оборудования, проб и растворов к проведению анализа в соответствии с требованиями нормативно-технической документации, требованиями охраны труда и экологической безопасности
1. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (по разделам)
	Профессиональные компетенции
	Оцениваемые знания, умения, действия
	Методы оценки (указываются типы оценочных заданий и их краткие характеристики, например, практическое задание, в том числе ролевая игра, ситуационные задачи и др.; проект; экзамен, в том числе – тестирование, собеседование)
	Критерии оценки
	Место проведение оценки (мастерская, лаборатория, предприятие и т.д.)

	Раздел 1. Химические методы анализа

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	Знания

Правил охраны труда в химической лаборатории;

назначение, классификацию, требования к химико-аналитическим лабораториям;

классификацию и характеристики химических методов анализа;

основы выбора методики проведения анализа;

нормативную документацию на выполнение анализа химическими методами;

государственные стандарты на выполняемые анализы, свойства применяемых реактивов и предъявляемые к ним требования; статической обработки результатов анализа; правил калибровки мерной посуды и приборов;
основные лабораторные операции; 

технологию проведения качественного и количественного анализа веществ;

правила эксплуатации лабораторных  установок;

правила учета и оформления проб; 

обработку и учет результатов химических и физико-химических анализов;

правила ведения записей;


	Тестирование

Устный опрос

Дифференцированный зачет
	90-100% правильных ответов – 5(отлично)

70-89% правильных ответов – 4(хорошо)

55-69% правильных ответов 3(удовлетворительно)

Менее 55% - 2(не удовлетворительно)
	Лабоартория

	
	Умения

Соблюдать правила охраны труда при работе в химической лаборатории;

Выбирать оптимальный способ выполнения химического анализа;

осуществлять подготовительные работы для проведения химического анализа в соответствии с требованиями НД;

осуществлять наладку лабораторного оборудования для проведения химического анализа;

собирать лабораторные установки по имеющимся схемам под руководством лаборанта более высокой квалификации;

наблюдать за работой лабораторной установки и снимать ее показания;

осуществлять качественный анализ катионов и анионов;

осуществлять гравиметрический  анализ; 

осуществлять объемный анализ;

проводить сравнительный анализ качества продукции в соответствии со стандартными образцами состава;

проводить статистическую оценку получаемых результатов и оценку основных метрологических характеристик; 

вести документирование результатов химических анализа;

оформлять протокол испытания.
	Защита лабораторных и практических работ
	Экспертное наблюдение
	Лабоартория

	
	Действия

проведения химических анализов в соответствии со стандартными и нестандартными методиками;


	Защита лабораторных и практических работ
	Экспертное наблюдение
	Лабоартория

	Раздел 2. Физико-химические методы анализа

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	Знания

классификации и характеристики физико-химических методов анализа;

приемов определения и расчета концентрации определяемого компонента;

основ выбора методики проведения физико-химического анализа;

нормативной документации на выполнение анализа физико-химическими методами;

этапов фотометрического анализа;

этапов кондуктометрического анализа;

этапов потенциометрического анализа;

правил проведения рефрактометрического метода нализа;

правил проведения хроматографического метода анализа;

государственные стандарты на выполняемые анализы, 

статической обработки результатов анализа; 

правила эксплуатации лабораторного оборудования;

этапы градуировки приборов с использованием государственных стандартных образцов;

правила построения градуировочных характеристик;

обработку и учет результатов  физико-химических анализов;

правила ведения записей;


	Тестирование

Устный опрос

Дифференцированный зачет
	90-100% правильных ответов – 5(отлично)

70-89% правильных ответов – 4(хорошо)

55-69% правильных ответов 3(удовлетворительно)

Менее 55% - 2(не удовлетворительно)
	Лабоартория

	
	Умения

Проводить расчет концентрации определяемого компонента различными методами;

Осуществлять выбор методики проведения физико-химического анализа;

Работать с нормативной документацией на приборы и методику проведения анализа;

Проводить анализ различных объектов спектрофотометрическими методами;

Проводить анализ объектов кондуктометрическими методами;

Проводить анализ объектов потенциометрическими методами;

Проводить анализ объектов рефрактометрическими методами;

Проводить анализ объектов хроматографическими методами;

Использовать государственные стандартные образцы для градуировки приборов и контроля стабильности градуировочных характеристик;

Проводить статическую обработку результатов анализа;

Осуществлять контроль метрологических характеристик выполняемой методики;

вести документирование результатов физико-химических анализов;

Оформлять протокол испытания.

	Защита лабораторных и практических работ
	Экспертное наблюдение
	Лабоартория

	
	Действия

проведение физико-химических анализов в соответствии со стандартными и нестандартными методиками;


	Защита лабораторных и практических работ
	Экспертное наблюдение
	Лабоартория

	Раздел 3. Технический анализ

	ПК 4.1

ПК 4.2

ПК 4.3
	Знания

Основных показателей качества неорганических кислот, солей и оснований;

Методик химического и физико-химического анализа неорганических кислот, солей и оснований;

Основных требований к физико-химическим показателям  металлов и сплавов;

Методики химического и физико-химического анализа металлов и сплавов;

Правила учета и оформления проб; 

Видов и состава неорганических удобрений;

Методик химического и физико-химического анализа неорганических удобрений;

Констант, характеризующих чистое органическое вещество;

Методик химического и физико-химического анализа органических реактивов;

Показателей качества твердого и жидкого топлива;

Методов химического и физико-химического анализа твердого и жидкого топлива;

Правил документирования выполненной методики
	Тестирование

Устный опрос

Дифференцированный зачет
	90-100% правильных ответов – 5(отлично)

70-89% правильных ответов – 4(хорошо)

55-69% правильных ответов 3(удовлетворительно)

Менее 55% - 2(не удовлетворительно)
	Лабоартория

	
	Умения

Работать с нормативной документацией, регламентирующей  требования к качеству органических и неорганических веществ;

Осуществлять регистрацию проб;

Проводить химический и физико-химический анализ кислот, солей, оснований;

Проводить химический и физико-химический анализ металлов и сплавов;

Проводить химический и физико-химический анализ удобрений;

Определять чистоту органического вещества;

Проводить химический и физико-химический анализ органических реактивов;

Проводить химический и физико-химический анализ твердого и жидкого топлива;

Оформлять протокол испытания;

	Защита лабораторных и практических работ 
	Экспертное наблюдение
	Лабоартория

	
	Действия

проведение химических и физико-химических анализов органических и неорганических веществ в соответствии со стандартными и нестандартными методиками;


	Защита лабораторных и практических работ в том числе по учебной и производственной практике
	Экспертное наблюдение
	Лаборатория


* Раздел профессионального модуля – часть программы профессионального модуля, которая характеризуется логической завершенностью и направлена на освоение одной или нескольких профессиональных компетенций. Раздел профессионального модуля может состоять из междисциплинарного курса или его части и соответствующих частей учебной и производственной практик. Наименование раздела профессионального модуля должно начинаться с отглагольного существительного и отражать совокупность осваиваемых компетенций





